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Losungsstrategie zum Programm: ,,Post'sches Korrespondenzproblem*

LOSUNGSSTRATEGIE ZUM PROGRAMM

Rechner-Testkonfiguration Softwarevoraussetzungen:

1 1486

1 8MBRAM

1 Graphic-Accellerator-Karte

1 Compileroptionen:
*  Stack: 16000
*  Heap: 8192

1 Softwarevoraussetzungen:
*+  MS-DOS 6.2
«  WINDOWS 3.1
*  Turbo-PASCAL fiir WINDOWS 1.5 oder Borland PASCAL 7.0 fiir WINDOWS

Compiler-Optionen:
Optionen

— Bereichsiiberpriifung:
—  Stack-Priifung:

—  1/O-Priifung:

—  FAR-Aufrufe erzeugen:
—  Debug-Informationen:
—  Lokale Symbole:

—  286-Code:

— 80x87-Code:

— Windows Stack Frame:

RN BEN B T e B SN SN N

—  Erweiterte Syntax:
Datenausrichtung WORD

Speichergréfen

—  Stack: 16000
—  HEAP: 8192

Stringpriifung Streng

Boolsche Auswertung Vollstidndig

Vorbemerkung:

Nach Versuchen des Programmlaufes mit Schleifen wurde das Programm umgearbeitet und die EXIT-Prozedur
eingearebeitet. Das ist nach Meinung des Autors genau dann zuldssig, wenn die Wirkung die gleiche ist, wie
unter Nutzung von Schleifen oder Rekursion, aber die logische Konstruktion dieser unlogisch kompliziert und
der Programmlauf uniibersichtlich ist. Natiirlich wird dann gegen die Grundregeln der Programmierung
verstoflen. Strukturiert programmiert wird aber in dem Augenblick, wo die Spriinge nach vor erfolgen (die wird
mit EXIT eingehalten), und nicht zuriick. Das Programm hat einen Vorwértsablauf mit dem Zusatz, dal bequem
unter bestimmmten Zustéinden nicht gewiinschte Programmteile ausgelassen werden.

Programmbeschreibung:

Konzeptioneller Gedanke des Programmes ist es, durch fortlaufendes Anfiigen einzugebender Wortpaare zu
einer Ubereinstimmung zweier Zielworte zu gelangen. Dabei wird das Anfiigen ausgehend von mindestens
einem Wortpaar, welches mit gleichem Zeichen beginnt, solange vorgenommen, wie der gemeinsame
Wortstamm noch iibereinstimmend ist. Ist dies nicht der Fall, ist auch keine Korrespondenz moglich und die
weitere Suche mit dieser Wortkombination wird abgebrochen. Die Stelle bis zur letzten Ubereinstimmung des
Wortstammes wird aufgesucht (das ist, da nach jedem Anfiigen verglichen wird, immer die vorletzte), und mit
dem Wort des nachfolgenden Index des wieder abgeschnittenen wird angefiigt und erneut getestet. Im
praktischen Sinne bedeutet dies, alle Wortpaarkombinationen mit vorgegebener Anzahl von Anfiigeoperationen
zu ,probieren”, solange, bis alle Wortkombinationen, welche einen gemeinsamen Wortstamm haben und
innerhalb der angegebenen Anfligetiefe liegen, getestet sind. Ist dies nicht der Fall, oder wird Korrespondenz
gefunden, kommt es zur Auswertung!
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Anliegen des Programmes ist es aus technischen Griinden nicht (verfiigbarer freier Speicherbereich in
Extremfillen!), jede denkbare Korrespondenz zu finden (fiir die wohl grofite Anzahl von Wortpaaren ergibt
sich ohnehin keine solche, dagegen folgt aus einer bestimmten (sehr begrenzten!) Menge von Wortpaaren fast
nach jedem Anfiigen Korrespondenz!). Das Programm findet unter bestimmten Umstdnden (wenn die ersten
beiden gefundenen Worte schon iibereinstimmen!) Korrespondenz und quittiert den weiteren Dienst mit eben
dieser Wortpaakombination. Dagegen sucht es fiir Wortpaarfolgen, wo nur ein Wortppaar mit gleichem
Zeichen beginnt, in vorgegebenen Rahmen (Suchstring nicht grofer als 65535!!!) nach den moglichen
Korrespondenzen!

Einschrinkungen:

Bedingt durch die GroBe des zur Verfiigung stehenden Hauptspeichers und die extreme Laufzeit des
Programmes miissen Einschrinkungen hinsichtlich der Anzahl der einzugebenden Worte (max. 20), der Grof3e
derselben (max. 5 Zeichen) sowie auch der Tiefe des Anfiigens an Testworte (65000), vorgenommen werden.
Die Entscheidung zugunsten von Turbo-PASCAL fiir WINDOWS fiel aus dem Grunde der dort verfiigbaren C-
Strings mit ihrer Lénge von maximal 65535 Zeichen. Dies 146t eine groBere Suchtiefe fiir das Anfiigen an die
Teststrings zu. Es ist nicht moglich, nach Abschluf des Suchvorganges insgesamt, alle gefundenen
Korrespondenzen aufzulisten. Es erfolgt dies wiahrend des Programmlaufes als ,,Zwischenergebnis®.

Kurzbeschreibung der wichtigsten Konstanten:

1. hilfstext Typ BOOLEAN ist die VerwaltungsgroBe (vordefinierte Variable) zur Einarbeitung von
Hilfetexten.

2. abbruch Typ BOOLEAN ist die vordefinierte Variable, die {iber den Programmabbruch entscheidet. Sie
wird als Variablenparameter durch alle Prozeduren, die eine Ausschrift auf dem Monitor beinhalten,
durchgereicht.

3. index dimension Typ WORD ist die Konstante, die iiber die Dimension des Indexfeldes der
Ergebnisindizies  entscheidet. Zu  groBe  Dimensionen  ergeben  Compilerfehler  wegen
Segmentiiberschreitung.

4. ¢ dimension Typ WORD ist die Konstante, welche die Dimension der verwendeten C-Strings beinhaltet.
Alle im Programm verwendeten C-Strings werden mit eben dieser Grofle dimensioniert.

Kurzbeschreibung der wichtigsten Variablen:
Hinweis:

* Lokale Variablen werden mit einem vorangestellten ,,I* gekennzeichnet also: 1_taste
* formale Parameter in Prozeduren werden mit einem vorangestellten ,,f* gekennzeichnet also:
f_exitcode

1. wortpaar [Wortnummer,x- oder y-Wort] Typ STRING][5] ist das Eingabefeld von PASCAL-Strings der
Lénge 5 (max. Zeichenzahl) mit der Dimension 20 (Menge der Worte),2 (Index fiir das Wort x oder y).

2. anfangsindex [Wortnummer] Typ BOOLEAN ist ein Feld von Wahrheitswerten, in denen die Indizies der
Wortpaare TRUE gesetzt werden, die mit gleichem Zeichen beginnen. In der Folge wird nur mit diesen
Worten beginnend nach Korrespondenz gesucht.

3. geht Typ BOOLEAN ist ein Wahrheitswert, in dem festgehalten wird, ob es ein Wortpaar gibt, welches
mit gleichem Zeichen beginnt, und damit Korrespondenz generell moglich wird. Die Entscheidung dazu
iibernimmt die Prozedur gehts_denn_ueberhaupt.

4. testwort x und testwort y Typ PCHAR sind C-Strings, die die, auf Korrespondenz zu priifenden Worte
aufnehmen.

5. indiezies [wortdimension] Typ BYTE ist das Registraturfeld der Indizies der Worte, mit denen erfolgreich
getestet wurde.

6. control Typ BOOLEAN Steuerungsvariable, welche {iiber die Anzeige von Zwischenergebnissen
entscheidet.

7. abbruch Typ BOOLEAN Steuerungsvariable, welche iiber den Programmabbruch entscheidet. Da sie in
alle Prozeduren als Variablenparameter iibergeben wird, kann ein Programmabbruch von jeglicher
Programmtiefe heraus erreicht werden.

8. exitcode Typ BOOLEAN Steuerungsvariable, die erkennt, ob der gemeinsame Wortstamm der Testworte
nach einem Vergleich noch iibereinstimmt. Die Verwaltung der notwendigen Steueroperationen wird dann
von der Prozedur indexverwaltung ibernommen.

9. gleich Typ BOOLEAN Steuerungsvariable, die erkennt, ob es Worte innerhalb des Eingabefeldes gibt, die
bei gleichem Index auch mit gleichem zeichen beginnen. Das erkennt dann die Prozedur
gehts_denn_ueberhaupt.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

1 key Typ CHAR ist eine lokale Steuerungsvariable, die in jeder Prozedur den Zustand der Tastatur
tiberwacht und auswertet.

index lesen Typ BOOLEAN ist eine Steuerungsvariable, die in der Prozedur indexverwaltung
entscheidet, ob das Indexfeld gelesen, oder geschrieben wird.

index lesen Typ BOOLEAN ist eine Steuerungsvariable, die in der Prozedur indexverwaltung
entscheidet, ob das Indexfeld gelesen, oder geschrieben wird.

aktueller index Typ BYTE ist die Nummer des jeweils aktuellen Index'. Da die Vorgabe des Programmes
nicht mehr als 20 Worte vorsieht, ist der Datentyp BYTE vollkommen gerechtfertigt.

aktuelle indexnummer Typ WORD ist die Nummer des jeweiligen Feldelements, welches als Inhalt die
Nummer des Wortpaares verwaltet, dal Korrespondenz erbringen soll.

ermittlungstiefe Typ WORD ist die Variable, welche dariiber entscheidet, wie oft Anfiigeoperationen
wiederholt werden und wie grof3 die Suchstrings theoretisch werden konnen. Angewandt wird sie mit zwei
Zielstellungen:

Anzahl der Anfligeoperationen an einen Ausgangsstring (der mit gleichem Zeichen beginnen muf})
Wiederholungstiefe fiir fehlgeschlagene Anfiigeversuche (wenn es keinen gemeinsamen Wortstamm nach
dem Anfiigen gibt)

Da das Programm zwei Betriebsmodi besitzt, hat auch diese Variable verschiedene Inhalte. Bei
automatischer Abarbeitung wird 65535 gesetzt, bei Protokollfithrung begrenzt auf 50!

anfuegetiefe Typ WORD registriert, wie oft Anfiigeoperationen schon wiederholt wurden.

tiefenregistratur Typ WORD registriert die Anzahl der fehgeschlagenen Anfligeversuche.

Datenstruktur der wichtigen Variablen:

wortpaar [ Wortnummer,x- oder y-Wort]| - Eingabefeld von PASCAL-Strings:

Zweldimensionales [Feld vom PASCAIL-Strings

Feld mit Index 1 (x-Worte) Feld mit Index 2 (y-Worte)
1. Wortx | ¢ max. 5 Zeichen 1. Worty | bc | max.5Zeichen
2. Wortx | ab max. 5 Zeichen 2. Wort y La max. 5 Zeichen
3. Wortx | cd max. 5 Zeichen 3. Worty | eg max. 5 Zeichen
18. Wort x| PIM | max. 5 Zeichen 18. Worty| " max. 5 Zeichen
19. Wort x| rf max. 5 Zeichen 19. Wort y 1k max. 5 Zeichen
20. Wort x| " max. 5 Zeichen 20. Wort y " max. 5 Zeichen

anfangsindex [Wortnummer]| - Feld von BOOLEAN-Variablen, die im Inhalt das Feststellen eines
gemeinsamen Anfanges in'm Wortstamm von Worten aus x und x

wiederspiegeln:

S.-v.-Pufendorf Gymnasium Fléha Seite - 3 -



Losungsstrategie zum Programm: ,,Post'sches Korrespondenzproblem*

Feld der Indiezies der Worte, die
mit glefchem Zefehen beginmen

1. Anfangsimdex [FALSE

2. Anfangsimdex |TRUE

3. Anfamgsindlex |FALSE

18. Anfamgsimdex [FALSE

19. Anfangsindex | FALSH

20. Anfamgsimdex | FALSE

Wahrheitswert
Wahrheitswert
Wahrheitswert

Wahrheitswert

Wahrheftswert
Walrheltswert

indizies [aktuelle indexnummer] - Feld von BYTE-Variablen, die im Inhalt die Nummer des jeweils zur
Wortbildung herangezogenen Index speichern:

1. Index 2
2. Index 3
3. Index

testwort x,testwort y - C-Strings:

C-String mit der maximalen Dimension 65536

Feld der Nummern der Indiezies der Worte, die
zur Worthildung herangezogen werden

0 fst die Emdekennung des Feldes

a

b

C

d|c|#0

Beschreibung der Prozeduren:
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Legende: b Variable geht als Werteparameter in die Prozedur ein. Wird sie dort
verindert, geht die Anderung nicht in die rufende Prozedur zuriick.

U VAR Variable geht als Variablenparameter in die Prozedur ein und
verandert aus der Prozedur heraus.

PROGRAM main routine;

Ubergabeparameter:
b keine

1 Steuert und kontrolliert den gesamten Programmablauf bis zum Schluf3 des Programmes.
PROCEDURE init;

Ubergabeparameter:
b keine

1  dbernimmt die Fensterinitialisierung.
1 Verwendet werden die Parameter einer S-VGA-Karte mit einer Afldsung von 1024 * 768 Pixeln.

PROCEDURE gehts denn ueberhaupt;

Ubergabeparameter:
keine

1 erkennt, ob Korrespondenz iiberhaupt moglich ist (das ist genau dann der Fall, wenn es mindestens ein
Wortpaar gibt, welches mit gleichem Zeichen beginnt).
1 es wird die Menge der Indizies ermittelt, fiir die oben genanntes zutrifft.

PROCEDURE indexverwaltung;

Ubergabeparameter:

f index loeschen:BOOLEAN;

f index lesen:BOOLEAN;

VAR f aktuelle indexnummer:WORD;
f aktueller index:BYTE;

f control:BOOLEAN;

VAR f abbruch:BOOLEAN;

1 verwaltet ein Feld der Indiezies der Worte, die zumindest am Versuch der Korrespondezfindung beteiligt

sind. Dies geschieht aus zweierlei Hinsicht:

1. So kann das Indexfeld am Schlu} ausgewiesen werden

2. Registriert dieses Feld vor allem den letzten Index, bei dem vor Wortanhéngen der Wortstamm noch
gleich und damit Korrespondenz moglich war. Dieses letzte Wort mufl bei Erreichen von
Ungleichheit im Wortstamm wieder abgeschnitten und mit dem nachfolgenden Wort erneut die Suche

nach Korrespondenz aufgenommen werden.

1 das Indexfeld kann beschrieben (erweitert), der letzte Index geldscht (wenn mit der aktuellen Wortfolge
nach anhdngen des letzten Wortes keine Korrespondenz moglich ist) und das Feld kann nach erfolgter

Auswertung zwecks Anzeige gelesen werden.

1 vor Aufruf dieser Prozedur miissen die entsprechenden Wahrheitswerte richtig gesetzt sein, da sonst eine

Fehlsteuerung der Indizies erfolgt.
PROCEDURE text ausgabe;

Ubergabeparameter:

p f dateiname:STRING;
U VAR f abbruch:BOOLEAN;
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1 verwaltet die Textausgabe, wenn dies durch Nutzeranfoderung (Variable control=TRUE) oder durch das
Hauptmenii angefordert wird.

1 Dabei erfolgt die Steuerung seitenweise (je 18 Zeilen) bis zum Textende. Es sei denn, der Nutzer bricht mit
ESCAPE ab.

PROCEDURE wortpaar anzeigen;

Ubergabeparameter:

b f abbruch:BOOLEAN;
U VAR f richtige eingabe:BOOLEAN;

—_—

Listet die eingegebenen Wortfolgen nochmals auf.
Die Liste wird mit der Moglichkeit der Korrektur abgeschlossen. In diesem Falle werden alle Parameter
zurilickgesetzt und die Eingabeprozedur erneut aufgerufen.

PROCEDURE wortpaare einlesen;

=

Ubergabeparameter:
U VAR f abbruch:BOOLEAN;

1 Liest die Wortfolgen mit Registrierung des jeweiligen Index (einfach die Nummer des aktuellen
Wortpaares) ein.

1 Das Einlesen erfolgt aus Kapazitits- und Laufzeitgriinden jedoch nur bis zu 20 Wortpaaren, das Einlesen
wird danach zwangsldufig abgebrochen.

PROCEDURE wortstamm_bilden;

Ubergabeparameter:
b keine

1 erzeugt in den Testworten x und y je einen String, welche mindestens einen gemeinsamen Wortstamm
haben.
1 Der Wortstamm ist dabei das Abblild des kiirzeren Strings im ldngeren - und diese miissen gleich sein!.

PROCEDURE wortvergleich;

Ubergabeparameter:

P f control:BYTE;

U VAR f gleich:BOOLEAN;
U VAR f abbruch:BOOLEAN;
p £ testwort x:PCHAR;

p f testwort y:PCHAR;

p f cstring x:PCHAR;

p f:cstring:y:PCHAR;

—_—

Diese Prozedur findet nach jedem Anfligevorgang das jeweils kiirzere Wort, worauf in je eine Hilfsvariable
dieses und der Teilstring des ldngeren Wortes eingetragen werden. Darauthin werden die beiden so
entstandenen Strings verglichen und das Ergebnis (gleich oder ungleich) in die BOOLEAN-Variable
f gleich eingetragen.

PROCEDURE anhaengen;

Ubergabeparameter:

p f 1:BYTE;

b f j:BYTE;

b f control:BOOLEAN;

U VAR f exitcode:BOOLEAN;
U VAR f abbruch:BOOLEAN;

S.-v.-Pufendorf Gymnasium Fléha Seite - 6 -



Ro

Losungsstrategie zum Programm: ,,Post'sches Korrespondenzproblem*

1  Diese Prozedur hingt an die jeweiligen Ausgangsstrings in den Testworten fiir x und y die aktuellen Strings
aus den Worten mit dem aktuellen Index an.
1 Danach ruft diese Prozedur die Prozedur wortvergleich auf.

PROCEDURE heureka;

Ubergabeparameter:

b f rekursionstiefe:WORD;
b f control:BOOLEAN;

U VAR f exitcode:BOOLEAN;
U VAR f abbruch:BOOLEAN;

1 Ist generell Korrespondenz moglich, was die Prozedur gehts denn_ueberhaupt feststellt, sucht diese
Prozedur nach der Korrespondenz.

PROCEDURE einlesen und organisieren;
Ubergabeparameter:

U VAR f abbruch:BOOLEAN;

1 Die Prozedur einlesen_und_organisieren verwaltet, ausgehend vom Hauptmenii, alle nachfolgenden
Programmschritte.

PROCEDURE seitenende;
Ubergabeparameter:
U VAR f abbruch:BOOLEAN;

1  Die Prozedur seitenende verwaltet Ausgabe von >ESCAPE< bzw. >ENTER< sowie die Beendigung des
Programmes mit den aktuellen Parametern.

Rufstruktur der Prozeduren:

Anmerkung: Die Prozedur seitenende wird von fast allen Prozeduren gerufen und ist fiir den
Programmablauf nicht von Bedeutung

—main_routine

ruft:

1. init

2. maln menu
—>init

ruft keine weitere Prozedur
—>main menu

ruft bei eingegebener |

1. textausgabe und danach
2. einlesen und organisieren

ruft bei eingegebener 2

einlesen und organisieren

ruft bei eingegebener 3

mai Il _Menu (zur Abfrage auf Abbruchbestitigung)
—>einlesen und organisieren

ruft:
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l. wortpaare einlesen
2. wortpaar anzeigen
3. pruefen

—>wortpaare einlesen

ruft keine weitere Prozedur
—>wortpaar anzeigen

ruft keine weitere Prozedur
—>pruefen

ruft:

1. gehts denn ueberhaupt

2. wortstamm bilden

3. heureka

4. indexverwaltung
—>gehts denn ueberhaupt

ruft:

1. indexverwaltung
—>wortstamm bilden

ruft keine weitere Prozedur

—>heureka

ruft:

1. text ausgabe (auf Nutzeranforderung)

2. anhaengen
3. indexverwaltung

—>»anhaengen
ruft:

indexverwaltung
wortvergleich

1.

2.

3. indexverwaltung (in Abhingigkeit vom Programmlauf)
4. wortst amm_b i 1den (in Abhingigkeit vom Programmlauf)

—>indexverwaltung
ruft keine weiteren Prozeduren
—>wortvergleich
ruft keine weiteren Prozeduren
—>wortstamm bilden

ruft keine weiteren Prozeduren
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